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Pengolahan Data 
dengan Rumus
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Rumus Anova Satu Arah

1. RAL untuk Banyak Ulangan Masing-masing Perlakuan Sama
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Ulangan
Perlakuan

A B C D E

1 X1 X2 X3 X4 X5

2 X6 X7 X8 X9 X10

3 X11 X12 X13 X14 X15

4 X16 X17 X18 X19 X20

5 X21 X22 X23 X24 Xn

Total T1 T2 T3 T4 T5



Tabel Analisis Ragam (Anova)

Keterangan :

p = banyaknya perlakuan

n = banyaknya ulangan

v1 = db perlakuan

v2 = db galat

Keputusan :

Tolak Ho   : F hitung > F tabel

Terima Ho : F Hitung < F tabel
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Sumber

Keragaman

Derajat

Bebas

Jumlah

Kuadrat

Kuadrat Tengah F Hitung F Tabel

5 %

F Tabel 1 

%

SK db JK KT F Hitung F 5 % F 1 %

Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) KTP/KTG F 0,05  

(v1,V2)

F 0,01  

(v1,V2)

Galat p(n-1) JKG JKG/p(n-1)

Total pn-1 JKP+JKG



Contoh Soal: RAL dengan ulangan sama
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Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C D E

1 5 9 3 2 7

2 4 7 5 3 6

3 8 8 2 4 9

4 6 6 3 1 4

5 3 9 7 4 7



2. RAL Banyak Ulangan Masing-masing Perlakuan Tidak Sama
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Ulangan
Perlakuan

A B C D E

1 X1 X2 X3 X4 X5

2 X6 X7 X8 X9 X10

3 X11 X12 X13 X14 X15

4 X16 X17 X18

5 X19 Xn

Total T1 T2 T3 T4 Tn



Tabel Analisis Ragam (Anova)

Keterangan :

p = banyaknya perlakuan

s = rata-rata banyaknya ulangan

v1 = db perlakuan

v2 = db galat

Keputusan :

Tolak Ho : F hitung > F tabel

Terima Ho : F Hitung < F tabel
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Sumber

Keragaman

Derajat

Bebas

Jumlah

Kuadrat

Kuadrat

Tengah

F Hitung F Tabel 5 

%

F Tabel 1 

%

SK db JK KT F Hitung F 5 % F 1 %

Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) KTP/KT

G

F 0,05  

(v1,V2)

F 0,01  

(v1,V2)

Galat p(s-1) JKG JKG/(p(s-1)

Total sp-1 JKP+JKG



Contoh Soal: RAL dengan ulangan tidak sama

Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C

1 4 5 8

2 7 1 6

3 6 3 8

4 6 5 9

5 3 5

6 4
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3. Rancangan Acak Kelompok
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Perlakuan

Kelompok Total

I II III

(ton/ha)

A X1 X2 X3 Y1

B Y2

C Y3

D

E Xn Yn

Total T1 T2 Tn



Tabel Analisis Ragam (Anova)

Keterangan :
k = banyaknya kelompok
p = banyaknya perlakuan
v1= db kelompok
v2 = db perlakuan
v3 = db galat

Keputusan :
Tolak Ho : F hitung > F tabel
Terima Ho : F Hitung < F tabel
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Sumber

Keragaman

Derajat

Bebas

Jumlah

Kuadrat

Kuadrat Tengah F Hitung F Tabel 5 

%

F Tabel 1 

%

SK db JK KT F Hitung F 5 % F 1 %

Kelompok k-1 JKK JKK/(k-1) KTK/KTG F 0,05 

(v1,v3)

F 0,01 

(v1,v3)

Perlakuan p-1 JKP JKP/(p-1) KTP/KTG F 0,05  

(v2,V3)

F 0,01  

(v2,V3)

Galat (k-1).(p-1) JKG JKG/(k-1).(p-1)

Total kp-1 JKT



Contoh Soal : Rancangan Acak Kelompok (RAK)
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Perlakuan Kelompok

I II III

(ton/ha)

A 0.825 0.750 0.815

B 1.335 1.300 1.355

C 1.357 1.325 1.405

D 1.500 1.555 1.575

E 1.495 1.600 1.625

F 1.650 1.675 1.700

G 1.725 1.690 1.750



Rumus Anova Dua Arah

1. RAL dengan Faktorial
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Kriteria 1 Kriteria 2 Total

v1 v2 v3

t1 X1 X4 X7 Y1

X2 X5 X8

X3 X6 X9

t2 Y2

t3 Y3

t4 Yn

Xn

Total T1 T2 Tn
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𝑭𝑲 =  
(𝒙𝟏 +  𝒙𝟐 +  … . + 𝒙𝒏)𝟐

𝑩𝒂𝒏𝒚𝒂𝒌𝒏𝒚𝒂𝑫𝒂𝒕𝒂
  

 

𝑱𝑲𝑻 =  𝒙𝟏
𝟐 +  …… . +𝒙𝒏

𝟐 –𝑭𝑲 
 

𝑱𝑲𝑷 =  
 𝑿𝟏 + 𝑿𝟐 + 𝑿𝟑 

𝟐 +  𝑿𝟒 + 𝑿𝟓 +  𝑿𝟔 
𝟐 +  ……+  𝑿𝟑𝟒 + 𝑿𝟑𝟓 + 𝑿𝒏 

𝟐

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝑼𝒍𝒂𝒏𝒈𝒂𝒏
 − 𝑭𝑲 

 
 

𝑱𝑲𝑩 =  
 𝒀𝟏

𝟐 +  …… . +𝒀𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒌𝒐𝒍𝒐𝒎 𝒙 𝒃𝒂𝒏𝒚𝒂𝒌𝒏𝒚𝒂 𝒖𝒍𝒂𝒏𝒈𝒂𝒏
 − 𝑭𝑲 

 

𝑱𝑲𝑲 =   
 𝑻𝟏

𝟐 +  …… . +𝑻𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒃𝒂𝒓𝒊𝒔 𝒙 𝒃𝒂𝒏𝒚𝒂𝒌𝒏𝒚𝒂 𝒖𝒍𝒂𝒏𝒈𝒂𝒏
 − 𝑭𝑲 

 
 
𝑱𝑲 (𝑩𝑲) = 𝑱𝑲𝑷 − 𝑱𝑲𝑩 − 𝑱𝑲𝑲 
 
𝑱𝑲𝑮 = 𝑱𝑲𝑻 − 𝑱𝑲𝑷 



Tabel Analisis Ragam (Anova)
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Sumber

Keragaman

Derajat 

Bebas

Jumlah

Kuadrat

Kuadrat Tengah F Hitung F Tabel 5 % F Tabel 1 %

SK db JK KT F Hitung F 5 % F 1 %

Perlakuan (r.k) -1 JKP JKP/(r.k)-1 KTP/KTG F 0,05 (v1,v5) F 0,01 (v1,v5)

Baris r-1 JKB JKB/(r-1) KTB/KTG F 0,05  (v2,V5) F 0,01  (v2,V5)

Kolom k-1 JKK JKK/(k-1) KTK/KTG F 0,05  (v3,V5) F 0,01  (v3,V5)

Interaksi (r-1).(k-1) JK(BK) JK(BK)/{(r-1).(k-1)} KTI/KTG F 0,05 (v4,v5) F 0,01 (v4,v5)

Galat rk(n-1) JKG JKG/{rk(n-1)}

Total rkn-1 JKT



Keterangan :

r = banyaknya baris

k = banyaknya kolom

n = banyak ulangan

v1= db perlakuan

v2= db baris

v3= db kolom

v4= db interaksi

v5= db galat

Keputusan :

Tolak Ho’ : Jika F hitung (baris) > F tabel (baris)

Terima Ho’ : Jika F hitung (baris) <  F tabel (baris)

Tolak Ho” : Jika F hitung (kolom) > F tabel (kolom)

Terima Ho” : Jika F hitung (kolom) < F tabel (kolom)

Tolak Ho’” : Jika F hitung (interaksi) > F tabel (interaksi)

Terima Ho’” : Jika F hitung (interaksi) < F tabel (interaksi)
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Contoh Soal:  RAL Faktorial
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Jenis Pupuk Varietas

v1 v2 v3

t1

64 72 74

66 81 51

70 64 65

t2

65 57 47

63 43 58

58 52 67

t3

59 66 58

68 71 39

65 59 42

t4

58 57 53

41 61 59

46 53 38



2. RAK dengan Faktorial

17

Kriteria

1 

Kriteria

2 Kelompok Total

1 2 3 4

0 1 X1 X4 Y1

2 X2 X5 Y2

3 X3 X6 Y3

1 1 Y4

2 Y5

3 Y6

2 1 Y7

2 Y8

3 Y9

3 1 Y10

2 Y11

3 Y12

4 1 Y13

2 Y14

3 Xn Y15

Total T1 T2 T3 T4
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𝑭𝑲 =  
(𝒙𝟏 +  𝒙𝟐 +  … . + 𝒙𝒏)𝟐

𝑩𝒂𝒏𝒚𝒂𝒌𝒏𝒚𝒂𝑫𝒂𝒕𝒂
  

 

𝑱𝑲𝑻 =  𝒙𝟏
𝟐 +  …… . +𝒙𝒏

𝟐 –𝑭𝑲 

 

𝑱𝑲𝑷 
 𝒀𝟏

𝟐 + …… . +𝒀𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝑲𝒆𝒍𝒐𝒎𝒑𝒐𝒌
 − 𝑭𝑲 

 

𝑱𝑲𝑲𝒆𝒍 =  
 𝑻𝟏

𝟐 +  …… . +𝑻𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒃𝒂𝒓𝒊𝒔 𝒙 𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒌𝒐𝒍𝒐𝒎
 − 𝑭𝑲 

 

𝑱𝑲𝑮 = 𝑱𝑲𝑻 − 𝑱𝑲𝑷 − 𝑱𝑲𝑲𝒆𝒍 



Baris Kolom Total

1 2 3

0 Y1 Y2 Y3 A1

1 Y4 Y5 Y6 A2

2 Y7 Y8 Y9 A3

3 Y10 Y11 Y12 A4

4 Y13 Y14 Yn An

Total B1 B2 B3
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𝑱𝑲𝑩 =  
 𝑨𝟏

𝟐 +  …… . +𝑨𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒌𝒆𝒍𝒐𝒎𝒑𝒐𝒌 𝒙 𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒌𝒐𝒍𝒐𝒎
 − 𝑭𝑲 

𝑱𝑲𝑲 =  
 𝑩𝟏

𝟐 +  …… . +𝑩𝒏
𝟐 

𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒌𝒆𝒍𝒐𝒎𝒑𝒐𝒌 𝒙 𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉𝒃𝒂𝒓𝒊𝒔
 − 𝑭𝑲 

 

𝑱𝑲(𝑩𝑲) = 𝑱𝑲𝑷 − 𝑱𝑲𝑩 − 𝑱𝑲𝑲 



Tabel Analisis Ragam (Anova)
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Sumber

Keragaman

Derajat

Bebas

Jumlah 

Kuadrat

Kuadrat Tengah F Hitung F Tabel 5 % F Tabel 1 %

SK Db JK KT F Hitung F 5 % F 1 %

Kelompok g-1 JKKel JKKel/(g-1) KTKel/KTG F 0,05 (v1,v6) F 0,01 

(v1,v6)

Perlakuan (r.k) -1 JKP JKP/(r.k)-1 KTP/KTG F 0,05  

(v2,V6)

F 0,01  

(v2,V6)

Baris r-1 JKB JKB/(r-1) KTB/KTG F 0,05  

(v3,V6)

F 0,01  

(v3,V6)

Kolom k-1 JKK JKK/(k-1) KTK/KTG F 0,05 (v4,v6) F 0,01 

(v4,v6)

Interaksi (r-1).(k-1) JK(BK) JK(BK)/{(r-1).(k-1)} KTI/KTG F 0,05 (v5,v6) F 0,01 

(v5,v6)

Galat (g-1).(rk-1) JKG JKG/{(g-1).(rk-1)}

Total (grk)-1 JKT



Keterangan :

g = banyaknya kelompok

r = banyaknya baris

k = banyaknya kolom

n = banyak ulangan

v1 = db kelompok

v2 = db perlakuan

v3 = db baris

v4 = db kolom

v5 = db interaksi

v6 = db galat

Keputusan :

Tolak Ho’ : Jika F hitung (baris) > F tabel (baris)

Terima Ho’ : Jika F hitung (baris) <  F tabel (baris)

Tolak Ho” : Jika F hitung (kolom) > F tabel (kolom)

Terima Ho” : Jika F hitung (kolom) < F tabel (kolom)

Tolak Ho’” : Jika F hitung (interaksi) > F tabel (interaksi)

Terima Ho’” : Jika F hitung (interaksi) < F tabel (interaksi)
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Contoh Soal: RAK Faktorial
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Pupuk N Varietas Kelompok

(kg/ha) 1 2 3 4

0 1 3.582 2.606 3.144 2.894

2 2.864 3.794 4.108 3.444

3 4.192 3.754 3.738 3.428

1 1 4.788 4.936 4.562 4.608

2 4.956 5.128 4.150 4.990

3 5.250 4.582 4.896 4.286

2 1 4.576 4.454 4.884 3.924

2 5.928 5.698 5.810 4.308

3 5.522 4.848 5.678 4.932

3 1 6.034 5.276 5.906 5.652

2 5.664 5.362 6.458 5.474

3 5.888 5.524 6.042 4.756

4 1 5.874 5.916 5.984 5.518

2 5.458 5.546 5.786 5.932

3 5.864 6.264 6.056 5.362



Pengolahan Data 
dengan SPSS
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Anova Satu Arah

1. Rancangan Acak Lengkap (RAL)
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Lama Penyimpanan (hari)

Ulangan A B C D E

1 5 9 3 2 7

2 4 7 5 3 6

3 8 8 2 4 9

4 6 6 3 1 4

5 3 9 7 4 7



1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.

2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan
decimals.

• Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Cara Penyimpanan

• Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Lama Penyimpanan
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3. Klik Value, pada variabel

Cara Penyimpanan, isikan :

• Value 1, Label A       

• Value 2, Label B

• Value 3, Label C

• Value 4, Label D

• Value 5, Label E
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4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai
dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka lakukan
pengolahan.
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5. Pilih Analyze, ambil Compare Means, klik One-Way ANOVA
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6.  Klik Variabel Cara Penyimpanan kedalam kolom Factor, dan Lama 
Penyimpanan ke kolom Dependent List, kemudian pilih Options.
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7. Centang pilihan Descriptive dan Homogenety og Variance test, kemudian klik
continue

.
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7. Centang pilihan Descriptive dan Homogenety og Variance test, kemudian klik
continue.

8.  Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkanvariabel Lama 
Penyimpanan dari kolom Factors ke Post Hoc Tests for, kemudian centang
Duncan, kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok
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2. Rancangan Acak Kelompok (RAK)

32

Perlakuan Kelompok

I II III

(ton/ha)

A 0.825 0.750 0.815

B 1.335 1.300 1.355

C 1.357 1.325 1.405

D 1.500 1.555 1.575

E 1.495 1.600 1.625

F 1.650 1.675 1.700

G 1.725 1.690 1.750



1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.

2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan decimals.

•Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Perlakuan

•Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Kelompok

•Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil
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3. Klik Value, pada variabel
Perlakuan,

isikan :

• Value 1, Label A

• Value 2, Label B

• Value 3, Label C

• Value 4, Label D

• Value 5, Label E

• Value 6, Label F

• Value 7, Label G

Klik Value, pada variabel
Kelompok, isikan

• Value 1, Label Kelompok 1

• Value 2, Label Kelompok 2

• Value 3, Label Kelompok 3
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4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai dengan
nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka lakukan pengolahan.
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5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

36



6. Klik Variabel Perlakuan dan Kelompok kedalam kolom Fixed Factor, dan Hasil ke kolom
Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat deskripsi data, kemudian klik
continue
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7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel perlakuan dan kelompok
dari kolom Factors & Convariates ke kolom Model, dan pilih Type Main effects, 
kemudian klik continue.
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8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkanvariabel Perlakuan dari
kolom Factors ke Post Hoc Tests for, kemudian centang Duncan, kemudian
continue, setelah selesai maka klik Ok
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Anova Dua Arah
1. RAL Faktorial

40

Jenis Pupuk Varietas

v1 v2 v3

t1

64 72 74

66 81 51

70 64 65

t2

65 57 47

63 43 58

58 52 67

t3

59 66 58

68 71 39

65 59 42

t4

58 57 53

41 61 59

46 53 38



1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.

2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan
decimals.

• Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Jenis Pupuk

• Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Varietas

• Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil

3. Klik Value, pada variabel Jenis Pupuk, isikan :

• Value 1, Label T1

• Value 2, Label T2

• Value 3, Label T3

• Value 4, Label T4

Klik Value, pada variabel Varietas, isikan :

• Value 1, Label V1

• Value 2, Label V2

• Value 3, Label V3

41
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4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai
dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka lakukan
pengolahan.

5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

43



6. Klik Variabel Varietas dan Jenis Pupuk kedalam kolom Fixed Factor, dan Hasil ke
kolom Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat deskripsi data, 
kemudian klik continue

44



7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel Varietas, Jenis Pupuk dan
Varietas*Jenis Pupuk dari kolom Factors & Convariates ke kolom Model, dan
pilih Type Interaction, kemudian klik continue.
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8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkanvariabel Varietas dan
Jenis Pupuk dari kolom Factor (s)ke Post Hoc Tests for, kemudian centang
Duncan, kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok
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2. RAK Faktorial

47

Pupuk N Varietas Kelompok

(kg/ha) 1 2 3 4

0 1 3.582 2.606 3.144 2.894

2 2.864 3.794 4.108 3.444

3 4.192 3.754 3.738 3.428

1 1 4.788 4.936 4.562 4.608

2 4.956 5.128 4.150 4.990

3 5.250 4.582 4.896 4.286

2 1 4.576 4.454 4.884 3.924

2 5.928 5.698 5.810 4.308

3 5.522 4.848 5.678 4.932

3 1 6.034 5.276 5.906 5.652

2 5.664 5.362 6.458 5.474

3 5.888 5.524 6.042 4.756

4 1 5.874 5.916 5.984 5.518

2 5.458 5.546 5.786 5.932

3 5.864 6.264 6.056 5.362



1. Buka SPSS, pilih Type in data, klik ok sehingga muncul data editor.

2. Klik Commands window Variable View pada bagian bawah, isi name,type, dan
decimals.

• Klik baris 1 kolom Name, isikan nama variabel dengan Pupuk

• Baris 2 kolom Name, isikan nama variabel dengan Varietas

• Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Kelompok

• Baris 3 kolom name, isikan nama variabel dengan Hasil

3. Klik Value, pada variabel Pupuk, Varietas, Kelompok , isikan :

48

Variabel Pupuk Variabel Varietas Variabel Kelompok 
a. Value 0, Label T0 
b. Value 1, Label T1 
c. Value 2, Label T2 
d. Value 3, Label T3 
e. Value 4, Label T4 

 

a. Value 1, Label V1 
b. Value 2, Label V2 
c. Value 3, Label V3 
 

a. Value 1, Label 1 
b. Value 2, Label 2 
c. Value 3, Label 3 
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4. Klik Commands window Data View pada bagian bawah, masukkan data sesuai
dengan nama variable dan jumlahnya. Setelah data selesai dientri, maka lakukan
pengolahan.

50



5. Pilih Analyze, ambil General Linear Model, klik Univariate

51



6. Klik Variabel Varietas, Pupuk, dan Kelompok kedalam kolom Fixed Factor, dan
Hasil ke kolom Dependent Variable, kemudian pilih Options untuk melihat
deskripsi data, kemudian klik continue

52



7. Pilih Model, klik Custom, kemudian pindahkan variabel Varietas, Pupuk, 
Kelompok dan Varietas*Pupuk dari kolom Factors & Convariates ke kolom
Model, dan pilih Type Interaction, kemudian klik continue.
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8. Untuk melakukan uji lanjut, maka pilih Post Hoc, pindahkanvariabel Varietas dan
Pupuk dari kolom Factor (s)ke Post Hoc Tests for, kemudian centang Duncan, 
kemudian continue, setelah selesai maka klik Ok
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